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10 Kuhlmittelkuhler eines Kraftfahrzeuges 

Die Erfindung betrifft einen Kuhlmittelkuhler eines Kraftfahrzeuges nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

15 

Kuhlmittelkuhler fur Kraftfahrzeuge mit einem integrierten Olkuhler sind be- 
kannt, z. B. durch die EP-A 0 866 300, die die DE-A 101 06 515 Oder die DE- 
A 103 03 542 der Anmelderin. Der Olkuhler bzw. ein anderer Zusatzwarme- 
ubertrager ist dabei in einem der Kuhlmittelkasten, vorzugsweise im kuhl- 

20 mittelaustrittsseitigen Kasten angeordnet und wird auf seiner Aulienseite 
vom Kuhlmittel iiberstromt und gekuhlt. Bekannte Olkuhler (DE-C 43.08 
858) sind als Scheiben-, Platten- Oder Flachrohrwarmeubertrager ausgebil- 
det. Sie weisen einen Oleintritts- und einen Olaustrittsstutzen auf, die durch 
entsprechende Offnungen in der Wand des Kuhlmittelkastens hindurchge- 

25 steckt und abgedichtet werden. Die Olanschlusse sind daher auf der AufJen- 
seite der Kuhlmittelkasten angeordnet, die ebenfalls einen Kuhlmitteleintritts- 
oder Austrittsstutzen aufweisen. Bei bekannten Querstromkuhlem, bei wel- 
chen die Kuhlmittelrohre waagerecht und die Kuhlmittelkasten senkrecht an- 
geordnet sind, befindet sich der Kuhlmitteleintrittsstutzen oben am Eintritts- 

30 kasten und der Kuhlmittelaustrittsstutzen unten am Austrittskasten, sodass 
der Rohr-Rippen-Block quasi diagonal durchstromt wird. Das Kuhlmittel kann 
sich vor dem Austrittsstutzen sammeln und wird von dort durch die Kuhlmit- 
telpumpe abgesaugt Der Olkuhler wird daher oberhalb des Austrittstutzens 
angeordnet, d. h. die Olein- und -austrittsstutzen befinden sich oberhalb des 

35 Kuhlmittelaustrittsstutzens. Teilweise ist eine Anordnung des Kuhlmittelaus- 
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trittsstutzens im unteren Kastenbereich nicht moglich - in diesem Falle hat 
man den Austrittsstutzen oberhalb des integrierten Olkuhlers und seiner 
Olanschlusse angeordnet. Grundsatzlich befindet sich der Kuhlmittelaus- 
trittsstutzen daher aufierhalb des Olkuhlerbereiches und seiner Olanschlus- 
5 se. Diese Anordnung hat zur Folge, dass der Abstand der Olanschlusse re- 
lativ gering ist bzw. reduziert werden muss - je nach Grade des KGhlmittel- 
kastens. Um die erforderliche Olkuhlerleistung bereitzustellen, ist es daher 
notwendig, entweder die Zahl der Stromungskanale (Scheiben, Flachrohre) 
zu erhohen, d. h. auch den Kuhlmittelkasten hdher auszubilden oder die 
10 Scheiben oder Flachrohre breiter zu gestalten, was eine Verbreiterung des 
Kuhlmittelkastens bzw. des Rohrbodens zur Folge hat. Kostenmafcig ist ein 
Olkuhler mit wenigen Scheiben und groRem Stutzenabstand gunstiger. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Kuhlmittelkuhler der ein- 
15 gangs genannten Art hinsichtlich der Anordnung des Zusatzwarmeubertra- 
gers im Kuhlmittelkasten zu verbessern, sodass der gesamte Kuhler ein- 
schlieRlich Olkuhler oder Zusatzwarmeubertrager kostengiinstig herstellbar 
und besser an die Einbauverhaltnisse anpassbar ist 

20 Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost Er- 
findungsgemafi ist vorgesehen, dass ein Kuhlmittelstutzen zwischen den 
Anschlussstutzen des Zusatzwarmeubertragers angeordnet ist Damit wird 
der Vorteil erreicht, dass man - fur einen vorgegebenen Kuhlmittelkasten - 
einen gro&eren Stutzenabstand des Zusatzwarmeubertragers erhalt, d. h. 

25 langere und damit weniger Rohre oder Scheiben benotigt Dies senkt die 
Kosten des Zusatzwarmeubertragers. Eine innere Lange des Kuhlmittelka- 
stens kann somit im wesentlichen voll fur die Lange des Zusatzwarmeuber- 
tragers ausgenutzt werden. 

30 In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Zusatzwarmeubertrager 
innerhalb des Kuhlmittelkastenquerschnittes derart verschoben, dass der 
Abstand zum Kuhlmittelstutzen vergrofiert ist. Damit wird der Vorteil einer 
verbesserten Kuhlmittel-, insbesondere Kuhlmittelaustrittsstromung erreicht, 
weil sich das Kuhlmittel durch den vergrolierten Abstand besser auf einer 

35 Eintritts- oder Austrittsseite des Olkuhlers sammeln kann. Somit sind zwi- 
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schen einer Vorder- und einer Riickseite des Kiihlmittelkastens unterschied- 
lich grade Spalte zum Zusatzwarmeubertrager gegeben, wodurch die Durch- 
stromung des Zusatzwarmeubertragers und die Stromung vom oder zum 
Kuhlmittelstutzen begunstigt wird. Der kuhlmittelseitige Druckabfall wird so- 
5 m'rt gunstig beeinflusst 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Kuhlmittelstut- 
zen etwa in der Mitte zwischen den Olstutzen angeordnet, was eine symme- 
trische und daher verlustarmere Kuhlmittelstromung zur Folge hat. Anderer- 
10 seits konnen - bei entsprechenden Einbauforderungen - auch Anordnungen 
des Kuhlmittelstutzens aulierhalb der Mitte zwischen den Olstutzen vorteil- 
haft sein. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Wand des 
15 Kiihlmittelkastens, in welcher der Kuhlmittelstutzen und die Stutzen des Zu- 
satzwarmeubertragers angeordnet sind, leicht nach auRen gewolbt. Damit 
ergibt sich als Vorteil eine gunstige Kuhlmittelstromung vom oder zum Stut- 
zen. Im Ubrigen ist bei der erfindungsgemafcen Anordnung des Kuhimittel- 
stutzens von Vorteil, dass der Querschnitt des Zusatzwarmeubertragers klei- 
20 ner gestaltet werden kann (weil der Stutzenabstand grofcer und die Rohre 
langer werden) und somit ein kleinerer Teil des Querschnittes des Kiihlmit- 
telkastens durch den Zusatzwarmeubertrager ausfullt wird. Damit kann der 
Zusatzwarmeubertrager auch besser urn- und durchstromt werden. 

25 Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Kuhlmittelka- 
sten als Kunststoffspritzteile ausgebildet Moglich sind jedoch auch Ganz- 
metallkuhler, bei welchen auch die Kuhlmittelkasten in Metall, vorzugsweise 
Aluminium ausgefiihrt sind - wie das im eingangs erwahnten Stand der 
Technik beschrieben ist. 

30 

Als Zusatzwarmeubertrager im Kuhlmittelkasten ist beispielsweise ein 6l- 
kuhler verwendbar. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
35 wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 



WO 2005/038381 



PCT/EP2004/010189 



10 



-4- 



Fig. 1 einen Kuhlmittelkiihler mit integriertem OIkuhler, 
Fig. 2 einen Schnitt durch einen Kuhlmittelkasten mit einem 

Getriebedlkuhler, 
Fig. 2a einen Querschnitt durch denKiihlmittelkasten, 
Fig. 3 einen Schnitt durch einen Kuhlmittelkasten mit gewolbter 

Kastenwand, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Kuhlmittelkasten und 
Fig. 4 eine 3-D-Darstellung eines Kuhlmittelkastens. 



Fig. 1 zeigt einen Kuhlmittel/Luftkiihler 1 , welcher als Querstromkuhler aus- 
gebildet und in der dargestellten Lage im Motorraum eines nicht dargestell- 
ten Kraftfahrzeuges eingebaut wird. Der Kuhlmittelkiihler 1 weist einen aus 
nicht dargestellten Rohren und Rippen bestehenden Kuhlerblock 2 auf, wo- 

15 bei die Rohre waagerecht angeordnet. und.mit.den. Rippen zu einem festen 
Block verlotet sind. Die Enden der Rohre sind mit Rohrboden 3, 4 verbun- 
den, auf welche Kuhlmittelkasten 5, 6 aufgesetzt und mechanisch verbunden 
sind. Die Kuhlmittelkasten 5, 6 sind vorzugsweise als Kunststoffspitzteile 
hergestellt. Der in der Zeichnung linke Kuhlmittelkasten 5 weist in seinem 

20 oberen Bereich einen Kuhlmitteleintrittstutzen 7 auf, wahrend an dem in der 
Zeichnung rechts gelegenen Kuhlmittelaustrittskasten 6 ein Austrittsstutzen 
8 im unteren, jedoch nicht im untersten Bereich angeordnet ist. Mit den 
Kuhlmittelkasten 5, 6 ist ein Ladeluftkuhler 9 verbunden, der grolitenteils 
verdeckt ist. Der Kuhlmittelkiihler 1 ist Teil eines nicht vollstandig dargestell- 

25 ten Kuhlmoduls und ist mit seinen Kuhlmittelstutzen 7, 8 an einen nicht dar- 
gestellten Kiihlmittelkreislauf des Verbrennungsmotors des Kraftfahrzeuges 
angeschlossen. Im rechten Kuhlmittelkasten 6, dem Austrittskasten, ist ein 
nicht dargestellter Olkiihler angeordnet, welcher zwei Olanschlusse in Form 
von Olstutzen 10, 11 aufweist, welche aus dem Kuhlmittelkasten 6, d. h. aus 

30 seiner Ruckwand 6a herausragen und gegenuber der Ruckwand abgedich- 
tet sind. Zu kuhlendes 6l, beispielsweise Getriebeol eines nicht dargestellten 
Automatikgetriebes wird dem OIkuhler Ciber den Stutzen 10 (oder 11) zuge- 
fuhrt, und das gekiihlte 6l wird uber den Stutzen 1 1 (oder 10) abgezogen: 
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch einen Kuhlmittelkasten 12, welcher eine 
vordere Langswand 13 und eine hintere Langswand 14 aufweist, in deren 
Mitte ein Kuhlmittelaustrittsstutzen 15* angeordnet ist. Im Inneren des Kuhl- 
mittelkastens 12 ist ein Olkuhler 16 angeordnet, der beispielsweise aus nicht 
5 dargesteilten Flachrohren oder Scheiben (wie im eingangs genannten Stand 
der Technik beschrieben) aufgebaut ist und uber einen Eintrittsstutzen 17 
und einen Austrittstutzen 18 im Kuhlmittelkasten 12 gehalten und abgedich- 
tet ist. Zwischen der vorderen Wand 13 und dem Olkuhler 16 ist eine vorde- 
rer Spalt 19 und zwischen der Ruckwand 14 und dem Olkuhler 16 ist ein 
10 hinterer Spatt 20 angeordnet, wobei der hintere Spalt 20 deutlich grofier als 
der vordere Spalt 19 ausgebildet ist. Dies hat zur Folge, dass der Olkuhler 
16 besser vom Kuhlmittel durchstromt wird und dass sich das Kuhlmittel im 
vergrofierten Spalt 20 nach demn Austritt aus dem Olkuhler 16 besser sam- 
meln und dem Austrittsstutzen 15 zustromen kann. 

15 

Fig. 2a zeigt einen Querschnitt durch den Kuhlmittelkasten 12 im Bereich 
des Stutzens 15, wobei der Olkuhler 16 schematisch als Rechteckquer- 
schnitt dargestellt ist. Man sieht auch hier, dass der vordere Spalt 19 deutlich 
geringer als der hintere Spalt 20 ausfallt, d. ft. der Olkuhler 16 ist aus der 

20 Mitte in Richtung vordere Wand 13 verschoben worden. Dadurch ergeben 
sich gunstige Durchstromungs- und Abstrombedingungen auf der Kiihlmittel- 
seite. Der wiederum in Kunststoff ausgebildete Kuhlmittelkasten 12 ist auf 
einen metallischen Rohrboden 21 aufgesetzt und mit diesem mechanisch 
verbunden. Im Rohrboden 21 ist ein Rohrende 22 eines nicht dargesteilten 

25 Flachrohres aufgenommen. Wie bereits erwahnt, sind die Rohre, die Wellrip- 
pen und der Rohrboden zu einem metallischen Block verlotet Die Luftstro- 
mungsrichtung ist durch einen Pfeil L gekennzeichnet. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Kuhlmittelkastens 23, der 
30 ahnlich wie der Kuhlmittelkasten 12 gemali Fig. 2 ausgebildet ist, jedoch ei- 
ne nach aufcen gewolbte Ruckwand 24 aufweist, in welcher der Kuhlmitte- 
laustrittsstutzen 25 angeordnet ist Damit ergibt sich zwischen dem Olkuhler 
16 (gleich wie in Fig. 2) und der Ruckwand 24 ein vergrolierter Spalt 26, wo- 
durch die Abstrombedingengen fur das Kuhlmittel weiter verbessert sind. 



35 
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Fig. 3a zeigt den Kiihlmittelkaten 23 im Schnitt im Bereich des Austrittsstut- 
zens 25. Der Spalt 26 ist hier gegeniiber dem Spalt 20 der Ausfuhrungsform 
gemaft Fig. 2 bzw. 2a welter vergrofiert. 

5 Fig. 4 zeigt eine 3-D-Dastellung eines Kuhlmittelkasten 27 mit Olstutzen 28, 
29 und zwischen diesen angeordneten Kuhlmittelaustrittsstutzen 30. Man 
erkennt hier - wie auch bei den Ausfuhrungsbeispielen gemad Fig. 1 , 2 und 
3 - dass praktisch die gesamte Lange der Kuhlmittelkasten fur die Lange 
des Olkiihler ausgenutzt wird, wodurch dieser kostengunstig herstellbar wird. 
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Pa tentanspruche 



10 1. Kuhlmittelkuhler, inbesondere fur ein Kraftfahrzeug mit einem aus 
Rohren und Rippen bestehenden Kiihlerblock (2), mit eihem einen 
Kuhlmitteleintrittsstutzen (7) aufweisenden Kuhlmitteleintrittskasten (5) 
und einem einen Kuhlmittelaustrittsstutzen (8) aufweisenden Kuhlmit- 
telaustrittskasten (6), wobei in einem Kuhlmittelkasten (6) ein Zusatz- 

15 warmeubertrager, insbesondere Olkuhler mit aus einem Kuhlmittelka-. 

sten (6) herausgefuhrten Anschliissen (10, 11) angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Kuhlmittelstutzen (8) zwischen zwei 
Anschliissen (10, 1 1) des Zusatzwarmeiibertragers angeordnet ist. 

20 2. Kuhlmittelkuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kuhlmittelkasten (12) eine Vorder- und eine Ruckwand (13, 14) 
aufweist, und dass der Kuhlmittelstutzen (15) und die Anschliisse (17, 
18) des Zusatzwarmeubertragers in der Ruckwand (14) angeordnet 
sind. 

25 

3. Kuhlmittelkuhler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Zusatzwarmeubertrager (1 6) und der Vorderwand (13) 
ein vorderer Spalt (19) und zwischen Zusatzwarmeubertrager (1 6) und 
Ruckwand (14) ein hinterer Spalt (20) angeordnet sind und dass der 
30 hintere Spalt (20) grofier als der vordere Spalt (1 9) ausgebildet ist. 



4. 



Kuhlmittelkuhler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ruckwand (14) im Wesentlichen eben ausgebildet ist. 
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5. Kuhlmittelkuhler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ruckwand (24) im Bereich um den Kuhlmittelstutzen (25) 
nach aulien gewolbt ist. 

5 6. Kuhlmittelkuhler nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der Austrittsstutzen (15, 25, 30) etwa in der Mitte 
zwischen den Anschlussen (17, 18; 28, 29) des Zusatzwarmeubertra- 
gers angeordnet ist. 

10 7. Kuhlmittelkuhler nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kiihlmittelkasten (6, 12, 23, 27) als Kunst- 
stoffspritzteile ausgebildet sind. 



8. 

15 



Kuhlmittelkuhler nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Zusatzwarmeubertrager (16)..als.Scheiben- , 
Flachrohr- oder Platten-Kuhler ausgebildet ist. 
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